HEGEL

A Hegel cég és marka torténete

A torténet 1988-ban kezdddoétt. Bent Holter — a
Trondheimi MUszaki Egyetem (NTNU) hallgatéja
egy olyan tézist publikalt, amely megitélése sze-
rint képes lenne megoldani a klasszikus tranzisz-
toros, félvezetds hangfrekvencias er6siték ismert
fogyatékossagait. Az els6 szamu kozellenség a
harmonikus torzitds. Holter semmiképpen sem
akarta elfogadni azt a tényt, hogy amikor valami-
lyen jelet kapcsolunk az er8sité bemenetére, akkor
a kimenetén nem ugyanazt a jelet, hanem annak
az elektronika altal tdbbé, vagy kevésbé torzitott
valtozatat kapjuk vissza. A torzitas cstkkentésére
tett kisérletek pedig altalaban valamelyik masik
paramétert, példaul a csillapitasi tényez6ét valtoz-
tattdk meg. Holter elddntétte, hogy szakit ezzel a
kényszerl hagyomannyal és kidolgozott egy olyan
projektet, amely méara a széles korben ismertté és
elismertté valt SoundEngine Technology, a hang-
motor technol6gia alapjat képezi. Na de honnan jott
a cég neve? Nos, Bent a munka utan a Hegel Band
rock-metal zenekarban jatszott. Amikor a koncert-
Jelkhez erdsitékre volt sziikségik, Holter azt javasolta, hogy épitsenek maguknak sajat erésitéket. Elképze-
lése testet is Olt6tt, de igen sok pénzt nyelt el a technolégia tovabbfejlesztése és finomitasa. A segitség a
Telenortol, a tavkozlési piac egyik meghatarozo szerepldjétdl érkezett.

A kilencvenes évek eleje volt a cég torténetének legfényesebb idészaka. Ekkor szabadalmaztattak a
SoundEngine technoldgiai megoldast, majd (1994-ben) egy sajat DAC aramkart dolgoztak ki és ezekben
az években (1996-ban) fejlesztették ki az elsé CD-jatszéjukat. A cég a kodvetkezd nyolc évben folyama-
tosan bdvitette és tokéletesitette a termékvalasztékat és évrdl évre nagyobb forgalmat és tébb nyereséget
termelt. Ahogy azutan bekovetkezett a pénziigyi krizis, a legtobb vallalat azonnal védekez6 allast vett fel,
mas szoval koltségcsokkentéshe kezdtek. A norvég tervez6k azonban masképpen tettek. A leépités helyett
inkabb Uj mérnokoket szerzédtettek, hogy még tébb U terméket tudjanak tervezni. Eredményeként hama-
rosan egy teljesen Uj D/A késziilék szlletett meg.

A Hegel napjainkra a HiFi piac egyik legstabilabb alapokon allg, elismert szerepl6jévé valt, a termékpaletta-
jan integralt erdsitdket, elé és teljesitményerdsitéket, CD-jatszoOkat és a vilag talan legkorszeriibb és legkifi-
nomultabb D/A jelatalakitéit talaljuk. A SoundEngine Technology csak a kezdet volt. Ma a Hegel palettgjan
hat masik eredeti miiszaki megoldast talalunk. A cég termékeit 32 orszagban forgalmazzak, de a Hegel
termékek a vilag csaknem minden orszagaban megtalalhatéak. Termékei szamos elismeréshen részesiil-
tek vilagszerte, a jobbnal jobb teszteredmények és a sajtovisszhang dnmagukért beszélnek.

Organic Sound — Szerves hangzas
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A legjobb felvételeket a legjobb, ha a maguk természetes valésdgdban élvezzilk. A Hegel organikus
hangzasa azt jelenti, hogy készilékeink a dinamikus felvételek minden hangjat pont agy szélaltatjak meg,
mint ahogyan a felvétel készitésekor a mi felcsendilt. A hangsugarzé membranjardl levalé hang csak
olyan mértékben torzult, ahogyan az a felvételi stadidban sziikségszerlien moédosult. A Hegel készilékek
semmit sem adnak hozz& ehhez a hanghoz, semmit sem vesznek el bel6le — nincsenek mesterségesen
hozzaadott hangok, vagy hanghatasok. A Hegel rendszereken hallgatott felvétel a lehetd legkdzelebb all az
eredeti eléadashoz. Orommel és buiszkeséggel tolt el benniinket a Hegel Concept - ez az elsé olyan zenei
koncepci6 az iparagban, amely minden teruleten a lehet6 legujabb és legkorszeribb technolégiat
hasznalja, a Hegel készilékek a legkorszer(ibb integralt aramkorokkel készllnek, a studidtecnikaban és a
tavkozlésben hasznéalatos legjobb megoldasokat alkalmazzak. Tébb mint 10 éves folyamatos kutatas és
fejlesztés eredményeként tudjék, a zenét minden korabban alkalmazott modszernél és megoldasnal élet-
szer(ibben és természetesebben megszolaltatni.

A célunk az, hogy a zeneszeretéknek a lehetd legtermészetesebb és magéaval ragaddbb zenei élményt
biztosithassuk. A hangszerek él6 hangja és az ismert eléaddk hangja volt és marad a referenciank, amikor
a Hegel termékeket fejlesztettiik, hiszen mi mast is vehettink volna leképzendé mintaként?

DualAmp — kettds erésités

Valamennyi Hegel erdsitében Uj tipusu elosztott er@sitéstechnolégiat alkalmazunk, ez a DualAmp
Technology, a kettds erésitési technolégia. Ezt a technologiat alkalmazzuk az 6sszes Hegel integrélt és
teljesitményerdsitében. A normal audio erdsitékben egyetlen erdsité modul szolgalja ki a fesziltségerdsité
és az aramerésité fokozatot. A Hegel éltal kifejlesztett kettés erésité technoldgia lényege, hogy két,
teljesen onallé erésitd fokozat végzi a feszlltség és az aram erdsitését. A bemenetre kapcsolt jelet el6bb a
feszlltségerdsité fokozatra kapcsoljuk, ahol csak a jel fesziltségszintjét emeljik. Mivel az elsé fokozat
csak fesziltségerésitést végez, olyan aramkoroket hasznalhatunk, amelyek éppen a feszlltségszint
noveléseére idedlisak. A kulon feszultségerdsité fokozat utan kapcsoltuk az aramerésité egységet, amely
csak az aramszintet néveli, semmilyen mas feladatot nem végez.

llyen modon olyan erdsitd blokkokat hasznalhatunk, amelyek csak az aramerdsitést végzik. Az aramerdsité
fokozatra azért van szikség hogy minél nagyobb aramot tudjanak szolgaltatni az erésitéhtz csatlakoztatott
hangsugarzok meghajtasahoz. A két fokozat elkllonitésével az érzékeny feszliltségerdsité fokozatot
teljesen le tudtuk valasztani a hangsugarzéknak erés aramot szolgaltaté aramnovels fokozatrél. A feszult-
ségszint erdsité egység kimenetét kapcsoltuk az aramerdsité fokozat bemenetére. A Hegel DualAmp
kettés erdsités technolbgidja alacsonyabb torzitast és nagyobb dinamikatartomanyt biztosit, mint amit a
hagyomanyos épitési erésitéknél elérhetiink. A Hegel DualAmp technolégiat hazon belll fejlesztették a
Hegel mérnokei és a szabadalmi védettség okan jelenleg ezt a kapcsolastechnikat csak a Hegel erésitdk-
ben alkalmazzak.



SoundEngine, a hangmotor

Mindannyian tudjuk, hogy ahogy egy torténet szajrol szajra terjed, mindig valtozik is egy kicsit. Apro
dolgokat adnak hozzd, egyes, esetleg fontos részletek meg elvesznek beléle. Egy ponton azutan olyan
mértékben valtozik meg a térténet, hogy akar az eredetivel ellentétes értelmivé is valhat. Ahogy egy zenei
jel halad az egyes aramkorokon, vagy alkatrészeken at az audié erésitén belll, az elektromos jel is valtozik
minden egyes kimeneti pontnal. Amint azutan a felerdsitett jel elér a hangsugérz6 kimenethez, az erdsit
felépitésétdl és a hasznalt alkatrészektél, kapcsolastechnikatol figgéen akar jelentds eltérést is mutathat
az eredeti zenei jelhez képest. A Hegel SoundEngine hangmotor megoldasa minden szinten igyekszik
kikliszobdlni a torzitashoz vezetd hibat az er6sité aramkaoreiben, igy a leheté legnagyobb mértékben meg
tudja 6rizni az eredeti zenei jel hullamalakjat és dinamikajat. Eredményekeént tisztdbb, nagyobb dinamikaju
és alacsonyabb torzitasu zenei jelet élvezhetlink az er6sité kimenetén.

Az egyedi és szabadalmaztatott Hegel SoundEngine hangmotor audié technoldgia a klasszikus AB erési-
téstechnika és az A-osztalyu erdsiték elényeit kombinalja, anélkil, hogy atvenné az AB, illetve az A-
osztalyla erésit6kapcsolas ismert hatranyait. A SoundEngine hangmotor technolégia megszinteti az AB
osztalyu erésiték kdzismert atvaltasi ponti torzitdsat. Tudjuk, hogy az emberi flil igen érzékeny a zenei jelek
nagyfrekvencids hangodsszetevéinek torzulasara. A Hegel &ltal kifejlesztett SoundEngine technolégia
teliesen kikliszoboli a hagyoményos erésitéknél tapasztalhat6 magasfrekvencias jelalak torzulasokat. A
Hegel SoundEngine technologia semmilyen altalanos negativ visszacsatolast sem hasznal, csak helyi és
adaptiv jeltovabbitasi technologiat alkalmaz, ha az adudio er8siték barmely fokozatdban esetleg mégis
barmilyen torzitas kikuszébolésére lenne szilkség.

DualPower, kettds tapellatas

A normal audio erdsitékben ugyanaz a tapegység latja el tapfesziltséggel az erésité kulonféle blokkjait.
llyenkor a hangsugarzékat meghajté kimeneti fokozat is ugyanarrdl a tapegyseégrél kapja az aramot, mint a



hangminéség szempontjab6l meghatarozé fontossagu bemeneti fokozatok és a feszilltségerdsitd
egységek. A Hegel integrélt és teljesitményerdsitdiben teljesen fliggetlen DualPower kettds tapegységet
hasznalunk: az egyik tapegység gondoskodik a bemeneti és a fesziltségerdsité fokozat tapellataséarol, a
masik tapegység pedig az audio erdsité aramerdsité kimend fokozatat latja el tapfeszultséggel. Az egyedi-
leg tervezett és tekercselt Hegel taptranszformatorokban kulon DualPower tekercskivezetések vannak,
amelyek kulon tapfesziltséggel latjdk el a nagysebességl egyeniranyitbkat és a nagy kapacitasu
tapegység pufferkondenzéatorokat.

A DualPower kettds tdpegyseég technologia alkalmazasaval a Hegel erésit6k megakadalyozzak azt, hogy a
hangsugarz6 kimenetekre vezetett er6s aramok bekerllhessenek az elektromos zavarokra kiléndsen
érzékeny bemeneti fokozatokba és feszultségerdsitd egységekbe. Ennek kodszonhetéen a Hegel
DualPower technologia felhasznalasaval eépult erdsiték torzitasi értékei alacsonyabbak, dinamika atfogasuk
nagyobb, mint a normal erésitéknél. A Hegel DualPower kett6s tapellatas technologiat is a Hegel mérnokei
fejlesztették ki €s ezt a megoldast is csak a Hegel erésitdiben alkalmazzak.

LineDriver vonalszint(i meghajté egység

Miutan a SyncroDAC digitalis/analdg jelatalakitoval analdg jelalakka alakitottuk at a CD-lemezekrél
kiolvasott adatokat, el kell tavolitanunk az analdg jelalakra telepedett nagyfrekvencias zajt. Csak ilyen
maodon akadalyozhatjuk meg azt, hogy a jelatalakitas soran keletkezett nagyfrekvencias zaj bekertlhessen
az el6erdsitébe, majd a teljesitményerésitdbe és igy a teljes audié rendszerbe. A nagyfrekvencias zaj
korlatozza a rendszer linearitasat és a teljes audio rendszer felbontasat. A lineéaris fazisu alul atereszté
sz(ré eltavolitia az analdg jel nagyfrekvencias jelosszetevéit, de ugyanakkor érintetlentl megtartja az
eredeti fazisinformaciét az audio jelben. A LineDriver aramkoéri blokkot a linearis fazissziré utan kapcsoljuk
és igen alacsony impedancidju jellel fogja meghajtani a csatlakoztatott jelkabeleket.

A LineDriver vonalszinti meghajté aramkorék igen magas szintG kimendé aramot produkalnak, igy
barmilyen 6sszekoté kdbelt hasznalhatunk anélkll, hogy érezhetéen romlana altaluk a hangminéség. A
LineDriver kapcsolas valddi szimmetrikus technologiat alkalmaz, hogy csokkentse a torzitast €s megtartja a
jel lehetd legmagasabb felbontaséat. A Hegel CD-jatszoiban alkalmazott linearis fazisu vonalszintl meghajté
aramkorok erés kimend aramszinteket produkalnak alacsony impedancia mellett, igy barmilyen 6sszek6té
kabel csatlakoztathatd hozzajuk. A Hegel tervezte a kritikus fontossagu analdg alulatereszté szlréket és
vonalszintl meghajté aramkoroket, hogy megtarthassa a CD-lemezekr6l kiolvasott jelek széles dinamika
atfogasat és az igy kapott jelet torzitasoktol és zajoktdl mentesen tudja kiadni a CD-jatsz6 kimenetén. Igen
alapos miiszaki ismereteket és nagy gyakorlatot igényel az alacsony zaju nagyfrekvencias analdg
elektronikai egységek tervezése és hasonloképpen az ezen elvardsoknak megfeleld nyomtatott aramkori
kartyak megtervezése és legyartasa is nagy szaktudast feltételez.



USB

A Hegel erésitdibe épitett USB aljzatok és digitalis/analdg jelatalakitok teljesen Uj vildgot nyitnak meg a
mozi és a zene szerelmesei el6tt. Ezen csatoléfelllet révén a Hegel er8sitéi kdzvetlenlll 6sszekdthetéek a
legujabb Windows, vagy MacOS operacios rendszer alatt futé szamitdgépekkel, de a legtdbb Linux alapu
szamitogépekkel is mikodhet ez a kapcsolat. A Hegel USB technolégiaja valdjdban egy szamitdégép
hangkartya, vagy hangvezérlé. A csatlakoztatott Hegel késziilékkel a szamitogépen tarolt, vagy azzal
lejatszott zenei, vagy video felvétel a szamitégép hangszoroi helyett a Hegel késziilékhez csatlakoztatott
hangsugarzokon fog megszolalni. llyen médon tehat a Hegel készilékekbe épitett DAC jelatalakitod ettél
kezdve mar nem csak digitalis adatfolyam formajaban érkezé zenei allomanyokat fog tudni megszolaltatni,
hanem a szamitogépbdl érkezd hangallomanyokat, igy példaul a Youtube videdkat, vagy éppen a Skype
cseveg6programon keresztlil folytatott beszélgetéseket is a Hegel készllékekhez csatlakoztatott
hangsugarzokon hallgathatja.

Mit is jatszhat le a szamitogéprdl? A Hegel készulék, miutan az USB kapuin keresztul a szamitbgéphez
csatlakoztatta azt, barmilyen, a szamitdégépen tarolt, vagy onnan érkez6 zenei allomanyt le fog tudni
jatszani. Lejatszhatja a zenei felvételeket, élvezheti a videdfiimek hangjat, a szamitdégépes jatékok
hanghatasait, Internetradiokat hallgathat, de a szamitégép billentylzet hangjait is megszolaltathatja,
példaul ha barmely Windows-gombot megnyomja és hosszan nyomva tartja. Mindezt a Hegel
készulékeinél megszokott kivald hangzasmindségben élvezheti. A legnagyobb elény a zajcsdkkentés. A
szamitégépen belul ezernyi zajforras dolgozik és elsésorban az alacsony szintl analog jelek szamara
jelent ez sulyos veszélyt. gy tehat ha a szamitégép hangkartyaja helyett egy kiilsé jelatalakitét hasznalunk,
az szamos probléma forrasat kiszoboli ki. De mennyivel kilonb a Hegel virtualis szamitoégép kartyaja mas
gyartok hasonlo termékénél? Tavolrol sem allitjuk, hogy nem probaltak a szamitbgép hangkartya gyartoi
tudasuk javat adva j6 hangzasminéségben megszolaltatni a zenei jeleket. Emellett szamos erre
szakosodott gyartd lepte meg a vilagot egészen j6 hangu kulsé hangkartyakkal. A Hegel viszont annyiban
kulonbozik a tobbiektdl, hogy a gyarto a valés életben, él6 hanggal hangolja az eszkozeit. Rajéttlink arra is,
hogy nem maga a DAC aramkoéri lapka a legfontosabb tényez6 a j0 hangzas szempontjabol. Sokkal
nagyobb mértékben befolydsolja a hangzasminéséget az, hogy hogyan, milyen kdrnyezetben hasznaljuk a
DAC lapka képességeit és funkcioit. Mas gyartdk kilsé USB hangkartyaival dsszevetve gyorsan tapasztalni
és hallani fogja, hogy a Hegel hangkartyaja sokkal csendesebb, dinamikusabb, alacsonyabb torzitdssal
jellemezhet6 minéségi hangzast biztosit.



MasterClock

A CD-jatszok talan legfontosabb szerkezeti eleme a mester Orajel eléallitasara szolgald elektronika. Ez a
mester Orajel az Utemadd, ez adja meg a ritmust, amellyel a CD-jatszé a DAC digitalis/analdg jelatalakitd
aramkort utasitja, hogy mikor, mely idépillanatban alakitsa at az adott digitalis jelet analdg jelalakka. A
lehetd legjobb hangzasminéség biztositasa érdekében létfontossagu, hogy igen pontos frekvencian, mindig
azonos idészakonként mikodd orajelet allitsunk elé, a leheté legkisebb mértéki digitalis iddalap torzulassal
(csunya angol széval jitterrel). A jitter, vagy digitalis idéalap torzulas valéjdban az orajelet eléallitd aramkor
id6ézitési hibaja. A mester Orajel eléallitd elektronikanak igen pontos és stabil idészakonként kell mikddnie.
Amennyiben ingadozik a mester orajel elballitd aramkor Gtemezése, hol hosszabb, hol révidebb a ciklusidé,
amivel jelet ad a DAC aramkornek, akkor all elé a jitterként ismert digitélis id6éalap torzulas jelensége. Az
orajel elsallito aramkorok idézitési hibait pikoszekundumokban (10™* masodperc) mérjik és az idéalap
torzulas pikoszekundumokban mérheté értéke mutatja az Orajel elballitd aramkor josagéat, vagy
gyengeségeét.

A lehetd legjobb hangzas biztositasara a lehetd legalacsonyabb digitalis id6alap torzulasi értéket kell
megceéloznunk. Mindegyik Hegel CD-jatszé esetében 10 pikoszekundumnal alacsonyabb a digitélis idéalap
torzulds mértéke. A mester Orajel el6allitd elektronika szamos eleme képes iddalap torzulast okozni,
példaul a tapegységbdl érkezé zaj, az Orajel elballitd aramkor rezgékorének kialakitasa, a kvarckristaly
rezonator minésége, az oOrajel meghajtdé aramkor felépitése és maga az aramkoéri lapka kialakitasa is. A
legtébb CD-jatszoban a CD-jatsz6 CD szervo dekddolo egységébe épitik a mester orajel elballitd aramkori
egységet. Mivel a szervé dekodolo egység igen sok alacsony és magas frekvencias zajnak van kitéve a CD
szervoaramkore és a digitalis CD-jel dekddold egység részérél, megitélésink szerint nem épp ez az idealis
helye a mester orajel el6allitd aramkornek. A CD szervo dekddolo aramkori egységébe épitett mester orajel
eléallitd aramkor a legtébb esetben nem képes stabil frekvencian mikddni, hiszen a tapegységbél érkezé
zajok és zavarjelek miatt magas lesz a digitalis id6alap torzulas mértéke.

Amellett, hogy a mester 6rajel el6allitd aramkdri egységet a CD szervo-dekodold aramkori kartyajara épitik,
szamos CD-jatsz6ban SPDIF soros digitalis csatolét hasznalnak a CD szervo-dekodold egység és a DAC
digitalis/analdg jelatalakito egység kozoétt, amely éppen a digitalis idéalap torzulas miatt még tovabb rontja
a hangminéséget. A legdragabb CD-jatszéknal kilon mester oOrajel eldallitd egységet hasznalnak, amely
kulon csatolon keresztul kapcsolddik a CD szervo dekddol6 és a digitélis/analdg jelatalakitdo egységhez. Ez
kétségtelenll draga megoldas, de ez biztositja a legjobb mindségli hangot.. Mindegyik Hegel CD-jatszéban
igen nagy pontossagu és szokatlanul alacsony digitélis id6alap torzulasi értékii mester Orajel el6allitd
aramkori egységet hasznalunk, amelyet a CD-jatsz0 belsejében a digitalis/analdg jelatalakitast vegzd
kartyara épitettiink. Ez a nagypontossagu mester orajel el6allito aramkaori egység kdzvetlenll szolgélja ki a
DAC aramkori lapkat és a CD szervo-dekddolo egységével is kdzvetlen kapcsolatban all. Ezzel a Hegel
mester Orajel el6éllitd aramkor a legdragabb CD-jatszokban alkalmazott egyéb megoldassal azonos
szinten van.



SynchroDAC — szinkron digitalis/analdg jelatalakito egység
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Napjainkban szinte valamennyi HiFl CD-jatszoban aszinkron felskalazast hasznalnak a digitélis audio jelek
analog jelalakka valé atalakitasa soran. A Hegel viszont Ugy talalta, hogy ezt az aszinkron jelatalakitasi
technol6giat alkalmazva a digitalis id6alap torzuldsokat amplitidé hibakka alakitjuk, ami érezhetéen
gyengiti a hangzasminéséget. A Hegel CD-jatszokban éppen ezért szinkronizalt felskalazasnak nevezett (j
digitélis/analég jelatalakitasi technologiat hasznalunk. Ez az Uj technol6gia magasabb felbontas mellett
alacsonyabb torzitast eredményez, ezzel jol hallhatéan javul a készilék hangzasmindsége. A SynchroDAC
szinkronizalt digitélis/analog jelatalakitasi technoldgia a Direct MasterClock kozvetlen mester érajel eléallitd
aramkori egységgel egyutt a leheté legalacsonyabb szinten tartja a digitalis idéalap torzulds és az analdg
jelatalakitasi hibak mértékét. Eredményeként tisztabban, nagyobb felbontassal szélalnak meg a Hegel
készulékei, mint amit a normal CD-jatszékban alkalmazott DAC digitélis/analog jelatalakitasi technolégiaval
elérhetnénk.

A syncroDAC szinkronizalt DAC digitalis/analdg jelatalakitasi technolégia valodi szimmetrikus jelfeldolgo-
zast alkalmaz, hogy megérizhessik a jel eredeti dinamikajat és csokkenthessik a torzitdst. A Hegel
intenziv kutatast végzett, hogy hazon belll fejleszthessen ki egy csucsminéségl DAC jelatalakitét a CD-
lemezekrél kiolvasott digitalis audio adatok nagyfelbontasu analog jelekké val6 alakitasara. Ahhoz, hogy a
lehet6 legjobb CD DAC jelatalakitokat hozhassuk létre igen alapos szaktudésra és tapasztalatra kellett
szert tennunk az alacsony zaju analdg elektronikai kapcsolasok, a nagyfrekvencias elektronikai eszk6zok,
a digitdlis jelfeldolgozas és a legkorszerlibb aramkori kartyak tervezés teriletén.



